IUT NB Semestre 1
DUT GCCD Module MAT1

Correction de 1’exercice n° 19

2(1 + a2
Calculons 7 = /% x.
2(1 4 22 P
Posons F(z) = %. F(z) s’écrit sous la forme Qg avec P(z) = 2(1 + 22) et Q(z) = 3 — 4a? + 2.

» On remarque que P(z) ne posséde pas de racine réelle donc P(z) et Q(x) n’ont pas de racine commune ainsi la
fraction rationnelle F(x) est irréductible.

» deg(P) =2 et deg(Q) = 4 donc deg(P) < deg(Q).

» Montrons que Q(z) ne posséde que des racines simples réelles et factorisons Q(x). Pour cela on pose X = x? pour
se ramener a un polynéme de degré 2. Donc

Ainsi
Qr)=0 & X2 -4X+3=0.

On a Ax2_4x.3 =4 donc

4 -2 442
5 ouX:%

& X=1louX=3

2

s x2=1ouz?=3

o r=-louz=1ouz—+v3ouz=+3.
Ainsi Q(z) ne posséde que des racines simples réelles et on a
Q(z) = (z +1)(z — )(z + V3)(z — V3).
D’apres ce qui précede et d’apres le cours on sait qu’il existe des réels a,b, c et d (uniques) tels que

2(1 + z?) a b c d
— = + + + .
3—4x2+ 2 z+1 -1 243 z2-—3

Déterminons a, b, ¢ et d.
Ona:

> a=[F(z)(z+1)]
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r=—/3

. oo [P)o+ VA, [ 2(1 + 2*)(2 43 v

] _ { 2(1 + 22) } 2v/3
(z+ 1)@ -1)e+3)(z-V3) ],z La+1)(z—-1)(z—-V3)
2(1 + 22)(z—/3) B

> d=[F(z)(x - V3)],_ 5= [(QH_ Dz —1)(z+ \/g)ML—ﬁ -

2(1 + 2?) } _ 2v/3
e=v3 9
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Donc

Donc
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1 1 243 1 2v/3 1
F(z) = — - X + X .
z+1 z-1 3 z+V3 3 r—3
2(1 + z2
/&dx
3 —A4x2 + 4
/ 1 1 2V/3 1 2v/3 1
— — X + X dz
x+1 z-1 3 r+/3 3 x—3
2V/3 23
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